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Spolocnost Matrix TSL je poskytovatefom vzdeldvacich technickych rieseni pre zdkladné,
stredné a vysoké skoly. Vyvija, vytvara a vyrdba riesenia, ktoré zahrnaju Uplné a komplexné
ucebné osnovy pre viaceré technické a odborné discipliny. Riesenia spolocnosti Matrix TSL
sU vytvdarané s ohfadom na Studentov, aby zabezpecili, Zze kazdy zacinajuci Student ma pristup
k praktickym cviceniam na zariadeniach, ktoré tvoria standard v priemysle. Spolo¢nost Matrix
TSL s oblubou pouzivaju zdkaznici na celom svete. Produkty z Matrix-u su funkéné, flexibilné,
spolahlivé, odolné, doddvané s mnozstvom ucebnych materidlov, ktoré tvoria sucast kazde;j

sadu.
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Aktudlne nds je 10 kolegov a dohromady mdme 127 rokov skusenosti v oblasti uc¢ebnych
pomobcok a didaktickej techniky.
Sme mix fyzikov, ucitelov, technikov, vedcov, IT-ckdarov, grafikov, pohod'dkov aj workoholikov.
Radi pouzivame moderné technoldgie a chdpeme ich zmuysel a prinos. No a tiez si myslime,
ze deti v obdobi pozndvania sveta a objavovania zdkonitosti prirody potrebuju vela veci
ohmatat, ochutnat, ovonat, pocut, citit - prosto, ¢o najviac vidiet a vyskusat - potom veci
aj pochopia a zapamataju siich.




CO JE LOCKTRONICS?

Locktronics je rad produktov, ktoré zjednodu$uju proces uc¢enia
a vyucby elektriny a elektroniky. Zdakladny rad pozostdva
z viac ako 200 elektronickych komponentov namontovanych
na odolnych plastovych nosicoch, na ktorych su vytlacené
prislusné symboly obvodu. Studenti pouziju nosice v spojeni
so zdkladnou doskou s prepojovacimi kovovymi  stipikmi
na zostavenie pracovného obvodu, a na vykonanie
experimentov vyuziju pracovné listy, ktoré vzdy tvoria sucast
supravy. Vietky rieSenia su poskytované v odolnych uloznych
boxoch a s aktudlnymi pracovnymi listami, ktoré su dostupné
bezplatne online. Supravy su navrhované na pouzitie jednej
supravy medzi 2 Studentmi.

PRECO S| VYBRAT
VZDELAVACIE SADY
LOCKTRONICS?

Urah¢&uju ucenie

Rozsiahle bezplatné pracovné
listy v slovenskom jazyku

Odolné a spofahlivé

Pokryvaju cely rad tematickych
oblasti

Sirokd $kdla komponentov
- Odolné ulozné boxy na sady

MozZnost vyuzit doplnujuce diely
a ndstroje

~ Minimdlna ndro¢nost na montdz



VYUZITIE VZDELAVACICH SAD LOCKTRONICS

Locktronics vo vzdeldvani

Vzdeldvacie supravy Locktronics pomdhaju Studentom mnohych odborov
aplikovat elektricky tedriu do elektrotechnickej praxe. Vzdeldvacie sUpravy
Locktronics pouzivaju tisice vzdeldvacich institucii a Skoliacich organizdcif
po celom svete na elektrotechnické Skolenia, od Studentov zdkladnych §kél
azZ po automobilovych u¢nov a skoliacich sa leteckych inzZinierov.

Ucebné pldny Locktronics

Pre vzdeldvacie supravy Locktronics je k dispozicii viac ako 40 rdznych
uCebnych osnov, ktoré pokryvaju Siroké spektrum tém: od zdkladov elektriny
a magnetizmu, cez jednoduchy elektrinu pre technikov elektroinStaldcie,
aZz po pokrocilé charakteristiky tranzistorov pre vysokoskolskych
elektrotechnikov. U¢ebné osnovy pozostdvaju z mnoZstva pracovnych listov

a experimentov, ako aj pldnov hodin a pozndmok ucitelov. :

RieSenia Locktronics

Ponuka vzdeldvacich suprav Locktronics je rozdelend do 5 hlavnych
tematickych oblasti:  Fyzika - Zdklady elektring o magnetizmu,
Elektrotechnika, Elektroinstalacné rieSenia, Automobilovy priemysel, Letectvo.
Vyhodou vzdeldvacich suprav je moznost doplnit ich o d'alSie Specializované
Casti po absolvovani zdkladnych principov, ¢im sa vyrazne zvysuje rozsah
experimentov.




FYZIKA - ZAKLADY ELEKTRINY A MAGNETIZMU

Supravy Locktronics pre fyziku su urcené pre Studentov, ktorf Studuju elektrické principy od Utleho
veku az po maturitu. Elektrické supravy Locktronics Studentom jasne zobrazuju elektrické obvody,
¢o im umoznuje jednoduchs$ie pochopit prezentované témy. Sucastou su vzdy pracovné listy, ktoré
suU idedlne na sledovanie konkrétnych uc¢ebnych osnov a u¢ebnych planov.

ZAKLADY ELEKTRICKYCH

OoBVvVODOV
& U0 B0 o
Tato suprava poskytuje tvod do zakladov elektriny. Je idedina : ﬂ " I! " " “ " " o

pre tych, ktori su v tejto problematike Uplne novi a je vhodnd
na pouzitie od 8 rokov. U¢ebné osnovy vrdtane experimentov
a pozndamok ucitela su dostupné so zdrojmi. Suprava zahfna
nosiCe komponentov, zdkladnu dosku, napdjaci  zdroj
a odkladacie priehradky.

OBJEDNAVACI KOD: 28500056B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

o Coje elektrina? e Dvojcestné spinace

e Jednoduché elektrické komponenty

Sériové obvody
¢ Najjednoduchsi obvod e Bzuciaky
e Vodice aizoldtory e Motory

* Prepinace



FYZIKA - ZAKLADY ELEKTRINY A MAGNETIZMU

ELEKTRINA, MAGNETIZMUS
A MATERIALY 1
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Tato suprava poskytuje komplexny rozsah praktickgch uloh | i,i.ﬂ SR

o elektrine a magnetizme a je idedina pre tych, ktori $tuduju TIRe. r"J I'] ) Iﬁ!
prirodné vedy a elektrinu v ramci réznych akademickych LA St -
alebo odbornych kurzov. K suprave su dostupné ucebné TR L L

osnovy vrdtane experimentov a pozndmok pre ucitefov,
a tykaju sa elektrickych vlastnosti materidlov, elektriny
a elektrickych  obvodov. RieSenie obsahuje nosice
komponentov, zakladnu dosku, napdjaci zdroj a zdsobniky.

OBJEDNAVACI KOD: 285000568

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Elektrické vlastnosti materidlov e Sériové a paralelné obvody
e Jednoduché obvody e Vzory napdtia a prudu

e Teplo a magnetizmus * Elektrické snimace

e Zdkladné symboly obvodov e Relé a elektromagnety

e Tok pridu

ELEKTRINA, MAGNETIZMUS
A MATERIALY 2
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Suprava elektrina, magnetizmus a materidly 2 ponuka # nnﬂ =
komplexny rad praktickych uloh pre elektrinu a magnetizmus - |
a je idedlna pre tych, ktori &tuduju vedu a elektrinu - = 0 po 4

na pokrocilejsej urovni. K suprave su dostupné ucebné osnovy "f“i Ky —
vratane experimentov a pozndmok pre ucitelov. -
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OBJEDNAVACI KOD: 28500055B X
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KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e  Zapojenie batérie sériovo a paralelne e Kirchhoffove zdkony

e Vnutorny odpor batérii e AC obvody
e Stratovy vykon a Uéinnost e Kondenzdtory
e Potencidlne rozdelovace e Transformdtory

e Odpor



FYZIKA - ZAKLADY ELEKTRINY A MAGNETIZMU

OBNOVITELNE ZDROJE
V ELEKTROTECHNIKE

Tato  suprava  poskytuje Uvod do  vyroby energie
z obnovitelnych zdrojov a opatreni na Usporu energie
prostrednictvom inteligentného riadenia budov. Suprava
poskytuje nahlad do problematiky mnozstva kurzov v oblasti
vedy a techniky. K suprave su dostupné ucebné osnovy
vrdtane experimentov a pozndmok pre ucitelov.

OBJEDNAVACi KOD: 285000578

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Vyhody / nevyhody obnovitelnych zdrojov energie: o
fotovoltické, veterné, vinové, vodné

e Soldrne ¢ldnky a ich fungovanie .
e Generdtory elektriny .

e Soldrne vykurovanie a skladovanie energie

ENERGETICKE
SYSTEMY

Reguldcia napatia
Uéinnost ziarovky a LED Ziarovky
1zoldcia a dvojité zasklenie

Energeticky efektivny ndvrh budovy pomocou mikrokontrolérov

Tato suprava kombinuje vzdeldvaci systém  Locktronics
so soldrnym panelom a miniaturnou veternou turbinou, ktoru

moZno pouZit na experimenty v oblasti vgkonovej a energetickej sl 0O “ "

elektroniky.

il 000 R O

Suprava soldrnych panelov obsahuje plnohodnotny soldarny lHl (1] E:H =

panel - dimenzovany na 120 wattov, ktory generuje primerané
mnozZstvo energie pri osvetlen triedy/laboratoéria.

SuUprava tieZ obsahuje jednosmerny motor s premenlivou
rychlostou spojeny s trojfazovym generdtorom, ktory produkuje
az 20 wattov energie, replikujuc priemyselnu veternu turbinu.

OBJEDNAVACI KOD: 28500043B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Zdroje sily a energie

e Prevdadzka a vygkon veternej turbiny

e Prevdadzka a vystup soldrneho panelu

e Premena energie - konvertory nahor a nadol

e Energetickd U¢innost

Batérie a sériové a paralelné konfigurdcie e Dumping vykonu veternej turbiny

Charakteristika nabijania a vybijania ®  Trojfdzové rektifikdcia

olovenych a litium-iénovych batérii . L
e Inverzia napdtia - DC na AC
Technoldgia Powerwall

Veterné turbiny



ELEKTROTECHNIKA

Supravy na elektrotechniku pokrygvaju  Siroky Skdalu tém od zdkladov elektrotechniky
az po komplexné telekomunikacné rieSenia na urovni vysokoskolského Studia, doplnené
rozsiahlymi pracovngmi listami pre Studentov aj ucitefov. Vyhodou suprav pre elektrotechniku
je ich vysoka kvalita, jednoduchd prenosnost a jednoduché pouzitie.

STREDNE POKROCILA ELEKTROTECHNIKA
A ELEKTRONIKA

Tato suprava je uréend na prehibenie vedomost! v oblasti
elektrickych a elektronickych principov. Pracovné listy

poskytuju sériu praktickych aktivit a vgskumov, ktoré \M'.\ :5.-#-5“
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su novrhnute, tok,voby,doplnoll ucebn'e osnovy. K suprave u ﬂ \fﬂil kiﬁ il [] []
sU dostupné ucebné osnovy vrdtane experimentov

a poznamok pre ucitelov. RieSenie zahrma vsetky potrebné
komponenty elektrickych obvodov, zdkladnu dosku, napdjaci
zdroj a uloZny box.

OBJEDNAVACI KOD: 285000408

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Meranie prudu a napdtia e LR, CRaLCR obvody

e Rozdelovace prudu a napdtia e Transformdtory

e Kirchhoffove zdkony e Charakteristiky diéd

¢ Napdjanie v jednosmernych obvodoch ® Polovicné a plné usmeriovace

e AC merania



ELEKTROTECHNIKA

ODPORUCANE PRISLUSENSTVO:

TROJFAZOVE e 285000388 - 4-VSTUPNY OSCILOSKOP

SYSTEMY e 285000398 - PRUDOVA SVORKA

Tato suprava je vhodnd na pociatoé¢né skumanie trojfdzovych
systémov. Suprava obsohuje Casti potrebné na nastavenie
trojfézovych systémov zalozenych na topoldgii hviezdy
a trojuholntka s vyvazengym a nevyvdzenym zatazenim.
SUprava umoznuje pochopenie merania vykonu a obsahuje
nizkonapd&tovy trojfazovy motor. Sucastou je plnofarebny
pracovny zosit s pozndmkami pre ucitela. Ako prislusenstvo k
tejto suprave je dostupny 4 vstupny osciloskop 285000388,
a tiez je k dispozicii aj prudovd svorka 28500039B.

OBJEDNAVACI KOD: 285000588

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Trojfdzové obvody - hviezda a trojuholnik e Pouzitie kondenzdtora na vytvorenie e Motory v trojfazovych systémoch
e Vyvdzené a nevyvdzené zataze fdzového posunu pre motory «  Poutitie prodovych kliesti

®  Fdzové vztahy v trojfdzovych sustavdch e Skutoc¢nd, reaktivna a zdanliva sila a PC osciloskopov

e  Fdzové vektory e Trojfdzovd indukénost a reaktancia e Korekcia G¢innika

e Trojfdzové usmernenie - polovicné a Uplné * Napdjanie v trojfdzovych systémoch

HLADANIE PORU;H
V ELEKTRONICKYCH OBVODOCH

Toto rieSenie umozfiuje Studentom  ziskat skusenosti
s vyhfaddvanim pordch na niekolkych  analégovych
a digitalnych systémoch. Studenti sa najprv naucia pouzivat
testovacie zariadenie a testuju hlavné skupiny aktivhych
a pasfvnych komponentov. Potom Studenti dostanu plne
funk&ny obvod, aby mohli pochopit funkciu obvodov. Vyucujuci
potom vlozia jednu z mnozstva poruch na kazdy okruh
a Student musi prostrednictvom vhodnych ndstrojov odvodit
chybu. Chybné komponenty su zretelne oznacené
pod nosicom. Doddva sa pdt plne otestovanych
a zmontovanych obvodov.

OBJEDNAVACI KOD: 285000418

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e  Ziskanie skusenosti s vyhaddvanim poruch na niekol’kych analégovych a digitalnych systémoch
e Pouzivanie testovacich zariadeni a testovanie hlavnych skupin aktivnych a pasivnych komponentov
e Pochopenie funkcie plne funkénych obvodov

¢ Pomocou vhodnych ndstrojov ndjst chybu



ELEKTROTECHNIKA

STREDNE POKROCILE ELEKTRONICKE
INZINIERSKE RIESENIA

W"*\_" -
Tato suprava ddva Siroky Uvod do elektroniky a poskytuje 11 T ‘AR R
podstatné pokrytie osnov. Poskytuje sériu praktickych cvicen, 1L tE-R @ fiag v &
ktor¢ umoznuju Studentom  zjednotit teoreticky  précu l. ;‘1 ol ] = 0 i
s praktickymi zru¢nostami - od Ziaroviek v sérii aZ po rédiové i ol ol X1 [
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obvody. K suUprave sU dostupné ucCebné osnovy vrdtane .
experimentov a pozndmok pre uéitelov. gl = = =5
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OBJEDNAVACI KOD: 28500059B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Fotorezistory a termistory e Casovace

e Diddy a ich funkcia e Jednoduché radiové obvody
e Kombinaénd logika

e Tranzistory ako spinac / zosiliovac

e Operacné zosilhovace

POKROCILE ELEKTRONICKE
PRINCIPY

Experimenty v tejto suprave Locktronics su urcené
pre pokrocilych Studentov elektroniky, ktori potrebuju
porozumiet tedrii a praxi  Sirokej 8Skdaly elektronickych
komponentov a obvodov, od zdkladnych diédovych obvodov
az po ndvrh spdtnej vazby a oscildtora.

¥ JLrElT
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OBJEDNAVACI KOD: 285000608 P

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Polovodi¢ové prvky: diédy, zenerove diddy, tranzistory, fotodiddy, tyristory, reguldtory napdtia, operacné zosiliovace.
Polovodicové obvody: PInovinné a polovicné usmernovace, tranzistory ako spinace a zosiliovace

e Zosilnovace: charakteristiky, vykonové zosilhovace (A, B, AB), invertujuce, neinvertujuce, ladené, integrdtor, diferencidtor,
kompardtor, Schmitt, filtre (hornd priepust, dolnd priepust, pdsmovd priepust, zdrez)

e Zosilnovace so spatnou vézbou

e Osciladtory: Wiedensky most,dvojity T ¢ldnok, RC rebrik, LC ladeny, krystalicky



ELEKTROTECHNIKA

POKROCILE ELEKTRICKE, ELEKTRONICKE
A DIGITALNE PRINCIPY

Tento balik spdja rézne aspekty elektrickych, elektronickych - wh N0 T

a digitalnych principov. Studenti  zacinaju  pochopenim S Rl LN .
obvodovych teorém na analyzu napdtovych a prudovych :iEH I‘l m
elektrickych obvodov s pasivhnymi suciastkami. Potom prejdu | . EHH Hl' P

k pochopeniu obvodov obsahujucich reaktivne  zlozky ]

so sériovymi  a paralelngmi  kombindciami.  Ndsledne . - ‘mﬂ l" Hﬂs

skonstruuju mnozstvo rdéznych typov a tried zosilfovacov:
diskrétne a zalozené na operacnych zosilhovacoch.

Nakoniec  Studenti skumaju  digitdlne  komponenty
a jednoduché digitalne  logické  obvody. Sucastou
je plnofarebny pracovny zosit s pozndmkami pre ucitela.

OBJEDNAVACi KOD: 2850004 2B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Sériové a paralelné obvody LCR

e Frekvenénd odozva a Q faktor reaktivhych obvodov
e Norton, Kirchhoff, Thevenin teéria

e Superpozicia a maximdiny prenos sily

e Tranzistorové zosiliovace - A, B, AB

PRINCIPY A VYUZITIE ELEKTRICKYCH
ZARIADENI A OBVODOV

R |

ann uan ey
Tato  suprava ddava  prakticky  Uvod do  zdkladnych ‘Eﬁ ‘a"“[é;
elektronickych zariadeni a analdégovych a digitalnych ‘m ;
elektronickych principov a poskytuje Studentom prilezitost 1)) ”
preskimat  Cinnost  didd,  tranzistorov,  operacnych \
zosilfovacov, logickych bran a ich pridruzenych obvodov. Cely
ucebny pldn je k dispozicii v slovenskom jazyku.

OBJEDNAVACI KOD: 285000628

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Diédy a Zenerove diédy e Operacné zosilnovace e RS JK klopné obvody
¢ Polovodi¢ové usmernovace * Invertujuce a neinvertujuce zosiliovace e Pocitadld a posuvné registre
e NPN a PNP tranzistory e Filtre a osciladtory

e Predpdtie tranzistorov a obvody e A, OR, NAND, NOR a NOT brdny

e Tranzistorové zosilhovace e Kombinované logické obvody



ELEKTROTECHNIKA

VYKONOVA A ENERGETICKA

ELEKTRONIKA
Suprava najprv skuma vykonové komponenty vrdtane didd, i 8 : S
BJT, MOSFET, IGBT, SCR, tyristorov a triakov a potom ukazuje, lml i ,ﬂ H““ Ezq E“i
ako sa tieto pouzivaju vo vgkonovych obvodoch vratane ﬁ’ﬂ . ﬁ [’“‘][‘1 |E Ei.ll
usmerfovacov, meni¢ov a invertorov. Supravy obsahujy =l e !””5 qul I-=| ;!lpj
pracovné listy, ktoré Studentov prevedy vzdeldvacimi |"| i'ﬂ‘l “ " m > X
aktivitami. et
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OBJEDNAVACI KOD: 285000618

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Diddy, BJT, MOSFET, IGBT, SCR, tyristory a triakové komponenty e Buck a boost prevodniky

® Reguldcia otdcok jednosmernych motorov e Jednofdzové menice vyuzivajuce MOSFET a tyristor
e Pouzitie indukénych komponentov na prenos energie e Moderné topoldgie vykonovej elektroniky
e Polovi¢né a plné usmernovace e Zdroje obnovitelnej energie

e Pevné reguldtory napdtia

PRIEMYSELNE SENZORY
A RIADENIE

Tato suprava poskytuje uUvod do  Ulohy priemyselnych
reguldtorov v strojarstve. D& sa to vykonat pomocou ndsho
vlastného ovlddaca MIAC NXT, PLC Siemens S7 ( bez HMI) alebo
akéhokolvek iného PLC pomocou 24V vstupov da vystupov.
Systém pozostdva z ovlddaca, zdkladnej dosky Locktronics
a mnozstva spinacov, senzorov, motorov a indik&torov
Locktronics, ktoré Studenti pouZivaju na zostavenie radu
jednoduchych riadiacich obvodov. Studenti postupuju pomocou
pracovnych listov pri zostavovani obvodov a programovani
ovlddaca, aby vytvorili rézne fungujuce elektronické systémuy.

K suprave su dostupné ucCebné osnovy vrdtane
experimentov a pozndmok pre ucitelov.

OBJEDNAVACI KOD: 28500063B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Zdkladné vystupné systémy e Ovlddanie krokovym motorom
e Sekvenéné vystupné systémy * Analégové snimanie

e Riadenie jednosmerného motora s moduldciou Sirky impulzu ¢  Zisfovanie poruch

e  Zdkladné vstupy e Ovlddanie s otvorenou slu¢kou

e Semafor s prechodom e Ovlddanie v uzavretej slucke



ELEKTROINSTALACNE RIESENIA

Sortiment elektrointaldcii bol navrhnuty tak, aby spifal prisne poziadavky kurzov pre elektrikdrov
aj instalatérov. Ciefom je pomdct Studentom pochopit zdkladny tedriv a prax casti
elektrotechnickych vied pomocou praktickgych aktivit. VSetky naSe rieSenia v oblasti
elektroin$taldcie su vhodné pre Studentov strednych kol aj pre buducich elektrikdarowv.

ELEKTRICKE
INSTALACIE 1

Naw BEG e =
RieSenie Elektrické inStaldcie 1 umoznuje Studentom - buducim 0NNk
elektrikédrom - ziskat znalosti o zdakladnych principoch elektriny. ) “ “ “ “ “ H l* l" ‘# &!
Suprava obsahuje komplexnu $kdalu praktickgch Uloh v elektrine, ' A0 e .
zdkladnych obvodoch a pouziti multimetrov na meranie - : Y S
a diagnostiku poruch. :']- “““ PO =V

OBJEDNAVACi KOD: 285000078

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e  Zdkladné principy tedrie toku elektrénov e ACa DC zdroje

e  Zdkladné jednotky elektrického merania e Jednoduché elektrické obvody
e Pouzitie multimetrov

o Uginky elektrického prudu

e Jednoduché elektrické vypocty



ELEKTROINSTALACNE RIESENIA

ELEKTRICKE
INSTALACIE 2

Tdato sUprava umoznuje Studentom pochopit elektricku vedu : E-! .

potrebny na to, aby ziskali pokrocilé znalosti v oblasti EE "““ ”"Fi _ m m
elektroniky, a to dokonéenim radu Uloh a experimentov k—l ml nil . E =8 a0n
s elektrinou a elektrickymi obvodmi riadenymi pracovnymi ) ﬁ m
listami. Suprava obsahuje komplexnu Skdlu praktickych uloh Wm[é ﬂl“ ;

v elektrine, zdkladnych obvodoch a pouziti multimetrov ” Ii'ﬂ “—Bﬁm‘]'ﬂ
na meranie a diagnostiku poruch. Suprava sa doddva
s komplexnou supravou pracovnych listov a pozndmok
pre ucitela.

OBJEDNAVACI KOD: 28500008B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Ucebné ciele/experimenty ® Principy tedrie AC

® Principy elektriny e Zahrna nase nové zariadenie na zvyskovy prud
e Principy zdkladnych elektrickych obvodov

*  Principy elektromagnetizmu

e Principy ¢innosti radu elektrickych zariadeni

ELEKTRICKE INSTALACIE 3
- PRINCIPY OBVODOV

Toto rie$enie pokryva dve samostatné témy. Studenti mézu |a : 'EE’ ” !’ a ll “ Il l%l

najprv pouzit komponenty Locktronics a generdtor signdlu

na export indukénej a kapacitnej reaktancie a na porovnanie e . 1 'n E" II " " " ll ﬁ]

ucinkov, ktoré maju na obvody s odporom.

Ndsledne suprava obsahuje vyber komponentov, ktoré o w ) lnﬁ Iﬁ " " "
umoznuju Studentom preskumat, ako sa solenoidy a relé

SRt A
pouZivaju v elektronickych obvodoch a ako sa pouzivajy istice 1 o ' u J E] H " " "
a prudové chrdnice v elektrickych bezpecnostnych systémoch.

OBJEDNAVACI KOD: 285000098

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

¢ Indukénd a kapacitnd reaktancia

e Impedancné a striedavé obvody

e Stykace, relé, solenoidy

e Bezpecnostné systémy a uzemnovacie systémy

® Prevddzka inticov a prudovych chrdnic¢ov



PRINCIPY
OSVETLENIA

Toto rieSenie  umozZnuje Studentom  pochopit  principy
navrhovania osvetlovacich systémov pre obytné
a priemyselné budovy. Suprava pozostdva zo zdakladnej dosky
Locktronics, supravy vysokovykonnych MES LED Ziaroviek,
vypinaca a konektorov a meraca svetla.

Studenti mézu usporiadat Ziarovky v réznych polohdch
a hustotédch a meraf intenzitu svetla pomocou dodaného
mera¢a svetla. Studenti moézu skumat rézne  Ucinky
na intenzitu svetla prostrednictvom uhla osvetlenia, vzdialenosti
od svetelného zdroja a hustoty svetelngch zdrojov. Kompletnd
suprava pracovnych listov je k dispozicii na stiahnutie.

OBJEDNAVACI KOD: 285000378

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Ndvrh osvetlovacieho systému e Ucinok vzdialenosti
e Jednotky merania svetla e U¢inok uhlov

® Energetickd Uc¢innost e U¢inok reflektorov

BALIK ELEKTRONICKYCH
SUCIASTOK A OBVODOV

Tato sUprava umoznuje Studentom pochopit fungovanie radu
beZne  pouZivanych  komponentov v jednosmernych
aj striedavych obvodoch. Vysledky vzdelavania su uUzko
zosuladené s poziadavkou pochopit elektronické komponenty.
Suprava obsahuje cely rad praktickych Uloh, ktoré prevedu
Studentov od jednoduchych obvodov, ktoré im umoznia pochopit
fungovanie komponentov, aZ po obvody, ktoré sa skladaju
z mnozstva komponentov, ktoré vykondvaju uZitocné Ulohy
v elektrickych systémoch.
Doddva sa kompletnd suprava farebne vytla¢enych pracovnych
listov a poznamok ucitela.

OBJEDNAVACI KOD: 28500076B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV
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o Cinnost rezistorov, kondenzdtorov, termistorov, diéd, Zenerovych diéd, fototranzistorov, tranzistorov a triakov

e Obvody striedavého a jednosmerného prudu vrdtane usmernovania, zosiliovania, stmievania, mdkkého Startu,

obmedzenia prudu, svetelnych indikdtorov, senzorov

e Kompletné pracovné listy dostupné online



AUTOMOBILOVY PRIEMYSEL

Fl'l!{

Suprava Locktronics Automotive bola navrhnutd tak, aby splnala poziadavky obsahovych
Standardov automobilového inzinierstva stanovenych Institutom automobilového priemyslu (IMD),
Institutom City & Guilds a Radou pre obchodné a technologické vzdeldvanie (BTEC). Supravy
sU rozdelené do troch urovni: zdkladnd, strednd a pokrocild, a su urcené pre automechanikov,
na porozumenie principov elektroniky, obvodov, identifikdacie poruch obvodov, az po komplexnejsie
rieSenia na pochopenie ECU a zbernice CAN vo vozidladch. Locktronics pouzivaju a podporuju
mnohi z najprestiznejSich svetovych vyrobcov automobilov, ako platformu na zjednodu$enie
automobilovej elektroniky pre uplnych novacikov aj pokrocilych technikov. Kurzy na kazdej urovni
pozostavaju z:

UROVEN 1
Zdaklady automobilovej elektroniky

UROVEN 2
Hfadanie poruch v automobile
Automobilové motory, generdtory a nabijacie systémy

UROVEN 3
Architektura a logika ECU v automobiloch
Batérie a vysokonapdatoveé systémy
VSetky kurzy su doddavané s prispdsobenym ucebnym pldnom napisangm odbornikmi z odboru
a doddvaju sa s pracovnymi listami a pldnmi, na pomoc Studentom a ucitefom. VSetky ucebné
osnovy su volne dostupné na nasej webovej stranke.



AUTOMOBILOVY PRIEMYSEL

ZAKLADY AUTOMOBILOVEJ
ELEKTRONIKY

Suprava poskytuje komplexny rad praktickych uloh v oblasti
elektriny a magnetizmu a je idedlna pre tych, ktori potrebuju
pochopif, ako sa elektrina pouziva v automobilovych
aplikécidch.  Tento subor zariadeni pokrgva elektrické
vlastnosti materidglov, elektriny a elektrickych obvodov.
RieSenie zahfna nosice komponentov, zdkladny dosku,
napdjaci zdroj a odkladacie misky. K dispozicii je Uplny
pracovny zo§it s cviceniami pre Studentov.

OBJEDNAVACI KOD: 2850004 4B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Ohmov zdkon e Magnetizmus e DC motory

e Napdtovy vgkon e Elektromagnetizmus e Prepinace

e Priud-DC e Elektrické jednotky a symboly e Solenoidy a principy relé
e Odpor e Elektrickd terminolégia

POVINNE PRISLUSENSTVO:
e 28500036B - BEZKARTACOVY / JEDNOSMERNY MOTOR
ODPORUUCANE PRISLUSENSTVO:

e 28500053B - RUCNY MULTIMETER, PRUDOVE KLIESTE
® 28500054B - DIGITALNY CISLICOVY MULTIMETER

HLADANIE PORUCH
V AUTOMOBILOCH

Suprava poskytuje Studentom automobilového priemyslu Uvod
do problematiky htadania poruch vo vozidldch. Studenti
sa pomocou zbierky uloh postupne ucia o zdkladnych
poruchdch, a pomocou meracich pristrojov ziskavaju zaklady
z merania komponentov.

OBJEDNAVACI KOD: 28500034B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e  Vyuzitie multimetrov a kliestovych meracov e Poruchy otvoreného okruhu
e Prud, napdtie, odpor, kapacita, spojitost e Poruchy skratu
e Pokles napdatia e Zemné poruchy a korézia

e Testovanie odporov, potenciometrov, ziaroviek, *  Techniky hPadania chyb a mriezky poruch

spinacov, relé, termistorov, batérii * Projekty zistovania chyb



AUTOMOBILOVY PRIEMYSEL

AUTOM’OBILOV’E MOTORY, GENERATORY
A SYSTEM NABIJANIA

Tato suprava poskytuje Studentom praktické pochopenie
motorov a generdtorov a technoldgie nabijania batérii.
Pomocou supravy mozu Studenti preskumat technoldgiu
motorov a nabijacich systémov. Studenti zacinaju pochopenim
zdkladov konstrukcie motorov a prostrednictvom jednotlivych 1 44 o ‘1 | i
cviceni postupne pochopia, ako funguju nabijacie systémy ; sl QB HEE
vo vozidldch. Klucovou témou tohto balika je zavedenie ) AWR AR AR
pouzitia osciloskopov a spustacich osciloskopov
pre jednoduché signdly: striedavy, jednosmerny pulz Sirkovo
modulovany a jeden pulz.

OBJEDNAVACI KOD: 285000358

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Elektricky prud e polo- a plno-vinovd rektifikdcia e Riadenie jednosmerného motora
e AC,DC, RMS e Trojfazovd rektifikdcia pomocou moduldcie Sirky impulzu
e Principy fungovania motora e Nabijacie systémy vo vozidldch e Vytvdranie vysokého napdatia

e Principy generdtora e DC zdroje a zvinenie

e HPadanie chyb v systémoch
vysokého napdtia

e Jednosmerny motor s permanentnym magnetom, *  Zenerove di6dy
Bezkefkovy trojfdzovy motor, Trojfdzovy generdtor e Spustenie osciloskopu

AUTOMOBILOVA ECU
ARCHITEKTURA A LOGIKA

Td&to suprava poskytuje Studentom praktické pochopenie toho, ako su
konstruované elektronické riadiace jednotky vo vozidle a ako funguju.

Této suprava umoziuje Studentom skumat obvody elektronicke; . R
riodigcej jednotky pomocou predprogramovanej mikro ECU. 3 =l TR RIT
Studenti za¢inaju vytvorenim plne funkcnej elektronickej riadiacej ; ’

f " -
jednotky so vstupmi, relé a tranzistorovgm vystupom a vykondvaju 1a I%'“ W Al
s flou vacsinu ucenia. Studenti zostavia obvod okolo ECU, vyberu Y S 0 s

si jeden zo 14 programov na ECU a pracuju s dodanym pracovngm
zoSitom. Pracovny zoS8it obsahuje mnoZstvo cviceni na vyhladdvanie
poruch, aby Studenti pochopili, ako mozno diagnostikovat
a interpretovat poruchy v obvodoch ECU.

OBJEDNAVACI KOD: 285000458

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

o Cinnost a Struktura elektronickej e Senzory - svetlo, teplota, Hollov jav
riadiacej jednotky e Tranzistorové a vystupy relé

e Logické funkcie e Jednoduché pohony - motory a selenoidy

e  Moduldcia Sirky impulzu e VIdknova optika

e Vstupy a prepinace e HPadanie poruch v obvodoch ECU



AUTOMOBILOVY PRIEMYSEL

BATERIE A VYSOKONAPATOVE
SYSTEMY

Tato suprava poskytuje uvod do pouZivania batérii v automobilovych
aplikaciach.

Suprava obsahuje mnozstvo malych olovenych a litium-iénovych
batérii, ktoré je mozné zostavit do konfigurdcii batérii s réznym
napatim a prudom. Studenti okolo tychto batérif vytvdraju obvody
a rozumeju  batériovym obvodom pouzivanym v modernych
elektrickych vozidldch vrdtane nabijacich systémov, menicov napdtia
nahor a nadol, systémov sprdavy batéril. Studenti zostavuju batérie
s roznym napdtim a prudom, meraju a charakterizuju vgkon batérie
a testuju batérie. Zahrnuté su rézne komponenty poruch, aby Studenti
porozumeli hfadaniu chyb v batériovych systémoch.

OBJEDNAVACi KOD: 28500046B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Technolégia olovenych batérii

e Technoldgia litium-iénovych batérii
e Testovanie batérii

e  Konstrukcia batérie

e Stavba velkych batérii z malych batérii

Nabijacie systémy e Trojfdzové generdtory
Systémy sprdvy batérii e Hladanie poruch v batériovych systémoch
Napdtové menice e Projekt elektrického vozidla

Napdjanie jednosmernych motorov

Napdjanie trojfdzovych motorov

ODPORUCANE PRISLUSENSTVO:

CAN A LIN ZBERNICOVE

Tato suprava pozostdva zo 6 vzdeldvacich elektronickych
riadiacich jednotiek MIAC NXT a sprievodnych dosiek Locktronics,
ktoré napodobnuju elektricky systém vo vozidle. Systém obsahuje
3 CAN zbernice pri réznych rychlostiach: CAN zbernica, CAN
ovlddacia tréningovd zbernica, CAN OBDII zbernica a zbernica LIN
pre pristrojovy dosku. Jeden MIAC NXT vykondva funkciu Brdany
ECU, ktord zabezpecuje komunikdciu medzi systémom a OBDII
skenovacimi ndstrojmi. Systém zbernic CAN a LIN mdze byt
vylepseny pridanim skuto¢nych automobilovych senzorov
a akénych clenov, ktoré su pridané do systému.

OBJEDNAVACi KOD: 2850004 8B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Zapojenie zbernice CAN a LIN e Ladenie systémov zbernice CAN
e Funkcia ECU pomocou multimetra

e Senzory a akéné ¢leny v zbernicovych
systémoch CAN a LIN

* Ndvrh obvodu na detekciu porich o Kédovanie sprdv na zbernici CAN
e Diagnostika na PC e Koddovanie sprav zbernice LIN

e Topoldgia siete CAN a LIN zbernica

. e 28500053B - RUCNY MULTIMETER, PRUDOVE KLIESTE
SYSTEMY ® 28500054B - DIGITALNY CiSLICOVY MULTIMETER
e 28500070B - AUTOMOBILOVE AKTUATORY A SENZORY

Funkcia ECU a obvodu vozidla
Funkcia brdny: CAN to LIN, LIN to CAN
Protokol zbernice J1939 CAN

Spustenie rutiny
Funkcie OBDII



AUTOMOBILOVY PRIEMYSEL

SENZORY A RIADENIE
V AUTOMOBILOVYCH APLIKACIACH

Kompletné rieSenie pre ucenie. Obsahuje nosice, zakladnu dosku

a napdjaci zdroj

Sucastou sU pracovné listy s pozndmkami pre ucitela. Toto
rieSenie poskytuje Uvod do ulohy elektronickej riadiacej jednotky
(ECU) zalozenej na oviadaci MIAC NXT. Studenti maju k dispozicii
mnozstvo prednastavenych programov pre MIAC, ktoré aktivuju
pomocou kldvesnice a displeja. Potom skons$truuju rézne obvody
okolo jednotky MIAC najprv pomocou komponentov Locktronics,
a ndsledne zapojenim skuto¢nych automobilovych komponentov

(doplnkova suprava).

Systém senzorov a riadenia v automobilovych aplikdcidch
mozno vylepsit pridanim skuto¢nych automobilovych senzorov,

ktoré su pridané do systému.

OBJEDNAVACI KOD: 285000478

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

o Struktura a funkcia ECU
e Svetld a ovlddace
e Tranzistorové vystupy

e Reléové vystupy

Digitdlne vstupy
Analégové vstupy
Otvorend vs. uzavretd slucka

Ovlddanie jednosmernych motorov

ODPORUCANE PRISLUSENSTVO:

e 28500070B - AUTOMOBILOVE AKTUATORY A SENZORY

== B )

100 nlpt i 1
1.N-=

Ovlddanie krokovych motorov

Konstrukcia obvodu na vyhladdavanie poruch




LETECTVO

Supru Locktronics pre oblast letectva spiiaju poziadavky ¢asti 66 modulov 3 a 4 osnov Eurdpskej
agentury pre bezpecnost letectva, ktoré su medzindrodne uzndvané ako zlaty Standard
pre Skolenie technikov udrzby letectva. V sortimente letectva je aj model prudového motora,
ktory technikom umoznuje pochopit konstrukciu a prevdadzkovy systém leteckého motora.

EASA ZAKLADY
ELEKTROTECHNIKY

Tato suprava je navrhnutd tak, aby spliala  vaEsinu .'”l !}
vzdeldvacich poziadaviek modulu 3 Eurdpskej bezpecnostnej '
agentury (EASA) - zdklady elektrotechniky - pre technikov
udrzby lietadiel. Suprava obsahuje vdetky potrebné casti
Locktronics a 4 samostatné pracovné zosity pokryvajuce
kazdy z podmodulov v $pecifikdcii su dostupné na nadej
stréinke so zdrojmi.

OBJEDNAVACI KOD: 28500064B

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Sériové a paralelné obvody e Kirchhoffove zdkony e AC merania

e Meranie napdtia a prudu e Napdjanie v jednosmernych obvodoch e Indukénost a kapacita

o Clanky a batérie * Prenos energie e Obvody striedavého prudu série LR a CR
e  Termoclanky e Kondenzdtory a elektrostatika e Obvody striedavého prudu série LCR

e  Fotobunky e  Timivky aindukénost e LR aCR paralelné striedavé obvody

e Ohmov zdkon e Jednosmerné motory e Paralelné striedavé obvody LCR

e Rezistory v sérii a paralelne e Principy generdtora e Q faktor a Sirka pasma

e Sériové/paralelné siete e Transformatory a ich konstrukcia e Nizkopriepustné a hornopriepustné filtre

e Rozdelovace napdtia a prudu e Straty transformdtora e Pdsmové priepusty a pdsmové zddrzné filtre



LETECTVO

EASA ZAKLADY
ELEKTRONIKY 2

Tatosuprava je navrhnutd tak, aby

a 4 samostatné pracovné

zdrojov.

OBJEDNAVACi KOD: 285000658

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Testovanie diédy .

e Charakteristiky diéd

e Odrezanie diddy .
e Upinanie diédy .
e Polvinny usmernovac .
e Celovinny (mostikovy) usmerinovac .
o Ndsobi¢ napdatia .
e Tyristor .
e Charakteristika Zenerovej diddy .
e Reguldtor napdtia Zenerovej diédy .
e Svetelné diddy O
e Testovanie tranzistorov .
e Charakteristika tranzistora BJT .
e Tranzistor ako spinac .
e Tranzistor ako zosilfiovac .

e Zoslnovac spojeny s transformdatorom 3

EASA DIGITALNE

TECHNOLOGIE
Spolo¢ne sU navrhnuté tak, aby spinali
poziadavky alebo  modul 5  Eurdpskej

bezpecnostnej agentury (EASA) - kvalifikdcia
digitdlnych  technik. Suprava  obsahuje
pracovné listy pre Studentov s pozndmkami
pre ucitela.

Suprava obsahuje moduly:

- EFIS Elektronicky letovy
informac¢ny systém

- Digitdine techniky v letectve

OBJEDNAVACI KOD: 285000668

spihala
vzdeldavacich poziadaviek modulu 4 Eurdpskej bezpecnostnej
agentury (EASA) - zdéklady elektroniky - pre technikov udrzby
lietadiel. RieSenie obsahuje vSetky potrebné Casti Locktronics
zosity pokryvajuce kazdy
z podmodulov v $pecifikdcii s dostupné na nasej stranke

Vacsinu |—

Stabilizovany zosiliovac so spolocngm
emitorom

Dvojstupiovy zosiliovac
Push-pull zosilhovaé

Twin-T oscildtor

Astabilny multivibrator

Principy operac¢ného zosiliovaca
Kompardtor vs. Schmittova spust
Neinvertujuci zosilnovac
Napdtovy sledovaé

Invertujuci zosilhovaé

Sumdrny zosilhovaé
Diferencidlny zosiliovac
Diferencidtor

Integrétor

Logické bréany
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R RiE
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Logika AND a OR; Vldknovd optika
Principy LVDT

Ovlddanie kapacitngch snimacov
Relaxacny oscildtor

Reguldtor motora

Systém kontroly spdtnej vdzby




KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

o Hexadecimdlne, desiatkové a bindrne o Elektronické letové informacné systémy

Ciselné sustavy

LETECTVO

o Diagnostické softvérové ndstroje

e Multiplexovanie sprav na bdze PC

e Prepojenie elektronickych modulov o Pouzitie GPS
v systémoch lietadiel

e Senzory v lietadle

e Zbernicové systémy CAN/ARINC 825
v lietadlach

o Cipy a typy mikrokontrolérov

e Technoldgia mikrokontrolérov: CPU,
ROM, RAM, ALU, vstupy, vystupy,
hodiny, interné periférie

o Hradanie poruchy zbernice CAN/ARINC e Obvody a systémy mikrokontrolérov
825 pomocou multimetra o Programovanie mikrokontroléra

 Hradanie poruchy zbernice CAN/ARINC o Techniky programovania vyvojovych

825 pomocou osciloskopu diagramov

. ZabUdOVOng test, monitorovanie . vStupg, Vgstupg, Oneskorenia‘

a vyhPaddvanie poruch

e Fly-by-wire systémy

o Struktura a protokol sprévy zbernice CAN ~ ® Kompildtory, Assemblery, Linkery

AK...POTOM, Kym, Prejst na body,
Vypocty, Rozhodnutia, Podprogramy

Premenné, riadenie s otvorenou sluckou,
riadenie s uzavretou sluckou

LED indikdtory, 7-segmentové LED
displeje

Spinace - stlacenim sa vytvori a posunie
Sériovo adresované LCD displeje

Potenciometre a senzory

PWM riadenie motorov, krokovych
motorov, servomotorov

Komunikdcia mikrokontrolérov
a multiplexovanie

Digitdlna konverzia na analégovu
a analégovu na digitdinu konverziu

CAN zbernica pre komunikdciu

Supra EFIS - Electronic Flight Information Systems sa skladd
z EFIS jednotky s LCD displejom, uzivatelskymi ovladacimi
prvkami, snfmac¢om kompasu, snimacom nadmorskej vysky
a doskou Locktronics s dalsimi  potenciometrami
napodobnujucimi daldie snimace na lietadle.

Senzory a EFIS su prepojené so zbernicou CAN. Studenti
mozu sUpravu pouZit spolu s diagnostickym softvérom, aby
pochopili, ako sa zloZité pocitacové letové systémy skladaju
zo samostatnych  elektronickych  modulov, spojenych
multiplexngmi signdalmi na sériovej datovej zbernici - v tomto
pripade na zbernici CAN. Suc¢astou je aj vyhfaddvanie poruch
pomocou multimetrov a osciloskopov.

OBJEDNAVACI KOD: 285000688

KLUCOVE TEMY UCEBNYCH OSNOV

e Hexadecimadlne, desiatkové a bindrne Ciselné sustavy

e Multiplexovanie sprav

e Prepojenie elektronickych modulov v systémoch lietadiel
e Senzory vV lietadle

e Zbernicové systémy CAN/ARINC 825 v lietadldch

e HPadanie poruchy zbernice CAN/ARINC 825 pomocou multimetra

e Zabudovany test, monitorovanie a vyhl’laddvanie poruch

e Fly-by-wire systémy

o Struktura a protokol sprdvy zbernice CAN

o Elektronické letové informacné systémy

e Diagnostické softvérové ndstroje na bdze PC

e Pouzitie GPS

e HPadanie poruchy zbernice CAN/ARINC 825 pomocou osciloskopu



PRISLUSENSTVO A ROZSIRUJUCE DOPLNKY

DIGITALNY CiSLICOVY
MULTIMETER

Multimeter vhodny na pouZitie so vzdeldvacimi supravami Locktronics.

Multimeter s ochranou CAT Il 600V, navrhnuty pre potreby elektrikdrov
pre meranie distribu¢nych sieti nn v budovdch.

OBJEDNAVACi KOD: 28500054B

KLUCOVE VLASTNOSTI

e meranie True RMS (pristroj meria efektivhu hodnotu °
striedavého prudu a napdatia)

e rozsah meranie AC napdtia (striedavého 45 Hz az 1kHz): o
60 mV / 600 V .

e rozsah meranie AC prudu (striedavého 45 Hz az 1kHz): .
600 UA /10 A

e rozsah meranie DC napdtia (jednosmerné) : 60 mV / 600 V °

RUCNY MULTIMETER,
PRUDOVE KLIESTE

Ultrakompaktng mera¢ svoriek na zdkladnej Urovni kombinuje
ergonomicku technoldgiu a vefmi dobry pomer ceny a vykonu.
Prudovd svorka umoziuje bezkontaktné meranie prudu a bezné
multimetrické funkcie. Kvoéli snimacu svorky uZ nie je potrebné
meraci obvod odpojit. VC-330 je tiez idedlny na meranie
v automobilovom alebo soldrnom prostredi, pretoZe je k dispozicii
funkcia na meranie jednosmerného prudu.

OBJEDNAVACI KOD: 285000538

KLUCOVE VLASTNOSTI

e CAT 11600V, CAT Il 300 V e Meranie priudu AC / DC 3

rozsah meranie DC prudu (jednosmerného) : 600 UA / 10 A
rozsah meranie odporu : 600 ? / 60 MOhm

rozsah meranie kapacity kondenzdtorov: 9.999 nF / 99.99 mF
meranie kapacity v relativnom méde (REL)

moznost pripojenia volitelnych kliesti pre meranie prudov
az 60A AC / DC

ochrana proti pretazeniu, istenie poistkami

Multimeterové funkcie e TrueRMS true RMS meranie




OVLADAC
MIAC NXT

MIAC NXT je vzdeldvacia elektronickd riadiaca jednotka
navrhnutd  Specidlne na pouzitie pri vyucbe Studentov
automobilového priemyslu. MIAC NXT je vybaveny skutocnou
automobilovou technoldgiou a poskytuje rovnaku funkénost
ako automobilovd ECU. Pripojenie  J1939 a  OBDII
je podporované prostrednictvom softvérovych kniznic v rdmci
softvéru Flowcode, ktoré su uzivatelsky pristupné a umoznuju
uzivatefom vytvorit si viastny automobilovy systém. MIAC NXT
obsahuje 8 analégovych alebo digitainych vstupov, 2 relé,
6 tranzistorovych vystupov, 3 zbernice CAN, zbernicu LIN
a pripojenia pre USB, Bluetooth, Wifi a LAN.

OBJEDNAVACI KOD: 28500067B

KLUCOVE VLASTNOSTI

e Skuto¢né automobilové komponenty e 3x CAN zbernic

e Podporuje otvoreny Standard CAN J1939 e 1x LIN zbernica

PRISLUSENSTVO A ROZSIRUJUCE DOPLNKY

MIADC ruxT

a

e 8 vstupov e USB, Bluetooth, Wifi a LAN
e 2relé e Poskytuje sa Uplné rozhranie API
e 6 tranzistorovych vystupov e Kompatibilné s prietokovgm kédom

AUTOMOBILOVE AKTUATORY
A SENZORY

Tato kolekcia skuto¢nych automobilovych senzorov poskytuje
dodato¢né funkcie k supravdm Senzory a riadenie
v automobilovych aplikdciacch a CAN a LIN zbernicové
systémy.  Senzory umozZnuju  Studentom  prechddzat
zo senzorov elektronickych komponentov nachddzajucich
sa v Locktronics na skuto¢né automobilové senzory a pochopit
rozdiel medzi nimi. VSetky snimace sU namontované
na odolnom nerezovom drzZiaku so 4 mm konektormi, ktoré
umozZnuju montdz na stél alebo montdZz na 40 mm
extrudované kolajnice s T maticami.

OBJEDNAVACI KOD: 285000708

KLUCOVE VLASTNOSTI

e  Subsystém vackového hriadel’a a kl'ukového hriadela .
* Elektronicky regulacny ventil skrtiacej klapky °
* Snimac¢ MAF .
* Snimac teploty chladiacej kvapaliny .
* Snimac polohy Skrtiacej klapky o

* Snimac teploty nasdvaného vzduchu .

F
I
.

Ultrazvukovy parkovaci senzor
Senzor klopania

Spinac hladiny chladiacej kvapaliny
Zostava zadnych svetiel

Snima¢ hladiny chladiacej kvapaliny

Senzor vyfukového tlaku



PRISLUSENSTVO A ROZSIRUJUCE DOPLNKY

BEZKARTACOVY /
JEDNOSMERNY MOTOR

Permanentné pdrovany bezkartdCovy a jednosmerny motor
indtalovany na  prenosnej zdkladni  doplia  vybavenie
pre viaceré supravy s tematikou automotive. Zariadenie funguje
ako trojfdzovy generdtor. Rychlost je mozné ovlddat pomocou
PWM moduldcie alebo vstupného napdtia, ¢im sa dociel,
Ze zariadenie sa sprava ako veternd turbina s premenlivou
rychlostou vetra, alebo ako motor v elektrickom vozidle.

OBJEDNAVACI KOD: 285000368

Tento trvalo pripojeny bezkartdCovy motor a jednosmerny motor na platforme je potrebny na studium nasledujucich suprav:

® 28500035B - AUTOMOBILOVE MOTORY, GENERATORY A SYSTEM NABIJANIA
e 28500046B - BATERIE A VYSOKONAPATOVE SYSTEMY

MODEL AUTOMOBILOVEHO
OSCILOSKOPU

Osciloskopicky trenazér bol navrhnuty tak, aby poskytoval
platformu, na ktorej mdéZzu byt automobilovi technici vyskoleni
na pouZivanie osciloskopu na zachytdvanie a diagnostiku
automobilovych kriviek. Jednotka je schopnd generovat niekolko
zdékladnych  priebehov, sinusovy, trojuholnikovy, Stvorcovy,
ako aj mnozstvo vopred zaznamenanych priebehov. Jednotka tiez
generuje signdly zbernice CAN - vysoké a nizke.

K osciloskopovému trenazéru sa doddva suprava pracovnych
listov s poznadmkami pre ucitela.

OBJEDNAVACI KOD: 285000698

FUNKCNY
GENERATOR

PicoScope 2205A je 2-kandlovy osciloskopy so zmieSangm
signdlom, vybaveny spektralnym analyzdtorom, generdtorom
funkcif s fTubovolnym priebehom, generdtor a analyzdtor sériovej
zbernice. Model PicoScope 2205A poskytuje bezkonkurencnu
hodnotu za peniaze a vynikajuce vizualizécie a meranie Kkriviek
do 25 MHz pre rad analdgovych a digitalnych signdlov,
elektronické a vstavané systémové aplikacie. Je idediny
pre vzdeldvanie, hobby a pouZitie v teréne.

OBJEDNAVACI KOD: 28500052B




DALSIE PRODUKTY MATRIX TSL

SMART FACTORY

Pomacka na vyucbu automatizovanych systémov v zavode, na principoch Industry
4.0. Patria sem dopravnikové systémuy, snimacie systémy, pneumatickd technolégia
vyberania a umiestriovania, pohony jednosmernych motorov a pohony krokovych
motorov. Tovdren obsahuje farebné disky s réznymi vliastnostami. Dopravny pds
presuva tieto kusy do tovdrne, kde uzivatefom naprogramované senzory triedia
disky do viacerych triediacich ko$ov. Smart Factory je mozné pouzit s PLC Siemens
(alebo inej znacky) 12V alebo 24V a je tiez kompatibilnd s viastngm oviadacim

systémom Siemens HMI.

ELEKTRICKE ZARIADENIA

Moderny tréningovy systém Elektrické zariadenia predstavuje revolu¢ny sposob
bezpecného studia charakteristik réznych typov motorov vo vzdeldvacom prostredi.
Toto rieSenie zahfna osem roznych typov strojov, integrovany napdjaci zdroj a
riadiacu skrinku a aplikécie na baze PC pre pokrocilé riadenie réznych typov strojov.
SuUc¢astou suU Styri samostatné ucebné prirucky pre vyucbu principov elektrickych
zariadeni pomocou ruéného ovladania externgmi mera¢mi, pomocou ovlddania PC

alebo pomocou MATLABuU.

ZAKLADY MECHANIKY

Zdaklady mechaniky je rad produktov, ktoré umoznuju studentom Studovat principy
strojérstva pozadované v mnohych kurzoch suvisiacich so strojdarstvom. Zdkladom
sU 4 hlavné supravy, ktoré pokryvaju zdklady statiky, materidlov, dynamiky a
mechanizmov, ¢o znamend, Ze $tudenti mézu Studovat celkom 21 experimentov.
Kompletnd suprava spdja véetky $tyri do jedného Ffahko pouzitefného, robustného a

skladného vzdeldvacieho systému.

ALL CODE

AllCode je novy koncept v programovani. Produkty funguju
na vykonnom 16-bitovom mikrokontroléri dsPIC a mozno ich pouzit s takmer akgmkolvek
programovacim jazykom, vratane Flowcode, MATLAB, LabVIEW, Python, App Inventor,
Visual Basic/C#/C++ a daldich. Sucastou série AllCode je robotické auticko Formula
a robotickd ruka Robot Arm. Samozrejmostou je cely rad aktivit s réznymi Uroviami
obtiaznosti: od jednoduchého sledovania ciary cez riesenie bludiska s robotickgym
autickom Formula AllCode a APl ovlddanie aZ po automatické vyberanie

a umiestiovanie s vyrobnou bunkou AllCode Robot Arm.

AUTOMATIZACIA

Automatika je rad produktov, ktoré zjednodusuju proces vyucby a ucenia sa o
pneumatickych a automatizaénych systémoch. Pneumatické komponenty su identické s
tgmi, ktoré pouzivaju skutoéni inzinieri, ale boli Sikovne prispdsobené tak, aby Studenti
mohli zostavovat automatizaéné systémy rychlo a bez naradia. V sortimente je priblizne
30 samostatnych odolnych komponentov ozna¢enych prislusngm pneumatickgm alebo

elektrickgm symbolom.

ZAKLADY MECHANIKY KVAPALIN

Produktovy rad Fundamental Fluids od Matrix umoziiuje tudentom ziskat praktické
informacie o kldcovych principoch mechaniky kvapalin, Hlavnd pracovnd stanica je
doddvand spolu so Sestndstimi  samostatngmi  komponentmi, ¢o umoznuje
Studentom zostavit devat roznych experimentov bez potreby akychkolvek daldich
nastrojov. Sest experimentov je pripojenych cez USB k snimacom tlaku a prietoku, ¢o
umoziuje automatické vykreslenie vysledkov do grafu na analyzu. Zostéavajuce tri

experimenty sa uskuto¢nia a vynesy manudine.
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