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Sposob zvySovania intenzity Ziarenia laserového zvizku modrej oblasti spektra pomocou
spajania laserovych zvizkov

Oblast’ techniky
Uvedené technické rieSenie sa tyka spajania viacerych laserovych zvizkov pomocou

polariza¢nych kociek a dichroického filtra do jedného laserového zvizku.

Doterajsi stav techniky
V sti¢asnosti sa pri zvySovani intenzity Ziarenia laserového zvizku vyuZivaju nasledovné

pristupy:

1. Zosilnenie Cerpania: zvdcSovanie hustoty energie v aktivhom prostredi vedie k
zosilneniu generdcie laserového Ziarenia, ale aj k zvySeniu teploty aktivneho
prostredia. Pri istej hodnote hustoty energie v aktivnom prostredi nastiva stav
nasytenia, kedy uz zvi¢Sovanie hustoty energie nevedie k zosilneniu generacie.

2. Laserova matica: viacero laserovych zvidzkov usporiadanych rovnobezne blizko
seba v jednom smere tvori laserovii maticu. V dostato¢nej vzdialenosti od zdrojov
Ziarenia sa kvoOli rozbichavosti zvizky spoja do jedného zvézku. Prierez
vzniknutého zvizku ma pomerne nizku kvalitu.

3. Polariza¢na kocka: pomocou polarizaénej kocky sa daju spojit’ dva laserové
zviizky s navzajom kolmou rovinou polarizicie dopadajuce na kocku z réznych
smerov do jedného laserového zvdzku s intenzitou Ziarenia rovnou suétu intenzit
vstupujticich zviazkov.

4. Dichroicky filter: dichroicky filter odrdZa $pecifické pasmo vinovych dizok a
zvy$ok Ziarenia prepudta. Tymto spésobom je mozné spojit’ dva laserové zvizky
tak, Ze jeden zo zvdzkov sa odrdZa od jednej strany filtra a druhy zvizok s
vinovou dizkou mimo odrazného pasma filtra dopada na filter z opa¢nej strany a
po prechode filtrom sa spdja s prvym zvdzkom. Odrazné pasmo dichroického
filtra zvy¢ajne nie je dostato¢ne uzke na spajanie zvdzkov s rozdielom vlnovych
dizok mensim ako 20 nm.

Podstata technického rieSenia

Podstatou technického riesenia je spojenie $tyroch diédovych laserovych zvizkov z
modrej oblasti vlnovych dizok pomocou kombinacie dvoch polariza¢nych kociek a
jedného dichroického filtra do jedného laserového zviizku. Zo $tyroch laserovych
zviizkov dve dvojice zviizkov maji navzajom rozdielnu vinovi dizku, pricom v kazdej
dvojici sa nachadzaju zviizky s rovnakou vinovou dizkou a navzajom kolmou rovinou
polarizdcie. Vinovéa diZka Ziarenia spajanych zvizkov lezi v oblasti vinovych dizok 440
az 470 nm, pri¢om vlnova dizka ziarenia jednej z dvojic zvizkov je mensia ako 450 nm a
vinova dizka Ziarenia druhej dvojice zvizkov je vicsia ako 460 nm.,
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Zvizky s rovnakou vinovou dizkou a roznou polarizaciou sii spdjané pomocou
polarizadnych kociek. Vzniknuté dva nepolarizované zvizky s rozdielnymi vinovymi
dizkami sa spajajii pomocou $pecialneho dichroického filtra. Ked'Ze poloha odrazného
pasma filtra na osi vlnovych dizok z&visi aj od uhla dopadu Ziarenia na filter, otddanim
filtra sa d4 jemne doladovat’ poloha odrazného pdsma. Tymto spésobom je odrazné
pasmo nastavené tak, aby filter odrazal Ziarenie s vinovou dizkou mensou ako 450 nm a
prepustal Ziarenie s vinovou dizkou vicsou ako 460 nm.

Viacero optickych systémov zhodnych so systémom popisanym vy3Sie je mozné
kombinovat’ tak, Ze ich vystupné laserové zvizky tvoria laserovi maticu. Napr.
minimalne dva vystupné laserové zvizky pochadzajice z minimalne 6smych modrych
didédovych laserov st usporiadané v priestore rovnobeZne tak, Ze tvoria laserovi maticu.

Hlavna vyhoda technického riedenia spo¢iva v tom, Ze plynulo spaja Styri laserové
zvizky, ¢im sa dosahuje vysoka intenzita Ziarenia a kvalita vysledného laserového
zvizku. Uvedené rieSenie je vyhodné najmé pre zvy$ovanie intenzity zvizkov diodovych
laserov, pretoze v uvedenej oblasti vlnovych dizok diddové lasery nemaji dostato¢ni
intenzitu potrebnul pre mnohé aplikacie.

Prehl'ad obrazkov na vvkresoch

Na obr. 1 je zobrazeny spdsob spajania Styroch laserovych zvizkov do jedného
laserového zvizku.

Na obr. 2 je zobrazeny spdsob spijania O6smych laserovych zvizkov do dvoch
rovnobeZnych laserovych zvizkov, ktoré tvoria laserovii maticu.

Priklady uskutoénenia technického rie§enia

Priklad 1

Obr. 1 znazorfiuje sposob spdjania Styroch laserovych zvizkov do jedného laserového
zvizku VZ. Ziarenie diodovych laserov DL; a DL, ma viésiu vinova dizku ako Ziarenie
laserov DL a DLy. Ziarenie laserov DL; a DLs je polarizované v horizontélnej rovine a
je oznalené ¥ipkami. Ziarenie laserov DL, a DL, je polarizované vo vertikélnej rovine a
Je oznacené ¢iernymi bodmi. Pomocou polarizaénej kocky PK, sa zviizok lasera DL, po
odraze od zrkadla Z spéja so zviizkom lasera DL, do jedného nepolarizovaného zvizku.
Podobne sa pomocou polarizaénej kocky PK, zviizok lasera DL; po odraze od zrkadla Z
SI’JE'lja so zvdzkom lasera DL4. Vzniknuté nepolarizované zvizky s réznymi vinovymi
dlZzkami sa spdjaju do jedného zvizku VZ pomocou dichroického filtra DE.

Priklad 2

Obr. 2 znézoriiuje dva optické systémy S, a Sy oddelené preruovanou &iarou, ktoré su
zhodné so systémom popisanym v prvom priklade uskutoénenia. Obidva optické systémy
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obsahuju identické optické prvky plniace rovnaké funkcie ako optické prvky v systéme
popisanom v prvom priklade uskutognenia. Systémy st usporiadané tak, Ze vystupné
zvizky obidvoch systémov VZ; a VZ, st v priestore usporiadané rovnobeZne blizko seba
a tvoria tak laserovi maticu.

Priemyselnd vyuzitelnost

Uvedené technické rieSenie méZe najst’ vyuzitie pri konstrukcii laserov s intenzivnym
laserovym zviézkom a kvalitnym prierezom zviizku. Lasery s tymito vlastnostami su
uréené najmé na vedecké ucely, ako zdroje svetla v laserovych projektoroch, laserovej
televizii a laserovej grafike.




NAROKY NAOCHRANU

Sposob spdjania viacerych modrych laserovych zvizkov do jedného modrého
laserového zvizku (VZ) vyznacujici sa tym, Ze su spajané §tyri laserové zvazky
diodovych laserov (DL;), (DL,), (DL3) a(DL4) pomocou kombinacie dvoch
polarizatnych kociek (PK) a dichroického filtra (DF), pri¢om dve dvojice
zvizkov laserov (DLy), (DL;) a (DL3), (DL4) majt navzéjom rdzne vinové diiky
a v kazdej dvojici sa nachadzaju zvizky s rovnakymi vinovymi dizkami s
navzajom kolmymi rovinami polarizacie.

Sposob podla naroku 1 vyzna&ujici sa tym, Ze vlnova dizka Ziarenia spajanych
zviizkov lezi v oblasti vinovych dizok 440 az 470 nm, pritom vinova dizka
Ziarenia jednej z dvojice zvizkov laserov (DL;) a (DL;) je mensia ako 450 nm a
vinova dizka Ziarenia druhej dvojice zvizkov laserov (DL3) a (DL4) je vicsia ako
460 nm.

Sposob podla nérokov 1 a 2 vyznalujici sa tym, %e zvizky s rovnakymi
vinovymi dizkami sa spdjaju po odraze od zrkadiel (Z) pomocou polarizainych
kociek (PK) a vzniknuté dva zvizky sa spdjaji do jedného zvizku (VZ) pomocou
dichroického filtra (DF), priom odrazné pasmo filtra je upravené pomocou
presného nastavenia uhla dopadu zvizkov.

Spdsob podla narokov 1 aZ 3 vyznatujici sa tym, Ye minimalne dva vystupné
laserové zvizky (VZ,) a (VZ,) z minimélne 6smych modrych diddovych laserov
(DL1) az (DLg) st usporiadané v priestore rovnobeZne tak, Ze tvoria laserovi
maticu.
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